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L' invention concerne un support d' information destine a Stre manipule 
relativement frequemment, en particulier un billet de banque. 

De maniere plus sp6cifique, Tinvention concerne un support d* information 
pr6sentant des propri6t6s biocides et son precede de fabrication. 



Dans les societes modemes, une quantity de plus en plus importante de 
supports destines a transmettre des infoimations est manipulee quotidiennement et 
frequemment par un grand nombre de personnes, pour lesquelles aucun controle 
sanitaire n'est exig6. 



professionnelle, de leur entourage ou de leur hygiene de vie, peuvent Stre porteuses 
de germes, de microbes et d' agents de contamination en general, g^nerateurs de 
maladies epidemiques et pandemiques plus ou moins graves. 

Ainsi, le support d' information manipule par ces personnes est, ^ son tour, 
1 5 susceptible de contenir de tels microorganismes pathogenes. 

II deviant edors un important v6hicule de dissemination de bact^ries, levures et 
champignons et peut potentiellement provoquer des infections chez ceux qui le 
manipulent. 



20 bacterioiogique de tels supports d' information n'etant plus a negliger, le risque ii6 a 
la manipulation de tels supports d' information devient particuli^rement sensible. 

En tant que monnaie d'echange lors des transactions commerciales, le billet de 
banque constitue Tun des supports d'information les plus manipul6s au monde et 
25 represente, de ce fait, une menace potentielle pour notre sante. 

Dans de nombreux pays, les billets sont manipul6s des milliards de fois 
pendant leur dur6e de circulation. 

lis se chargent alors de microorganismes provenant k la fois du milieu ambiant 
et de Porganisme humain. 
30 Une etude men^e par I'lnstitut de Recherches biochimiques Gazaga da Gama 

Filho au Bresil sur la contamination microbienne des billets de banque bresiliens et 
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Or, ces personnes, dii fait de leur environnement, de leur activity 



En outre, recemment, la possibilite d'une action teiroriste par contamination 




presentee le 28 septembre 2001 a r6v61e notamment la presence de deux agents 

contaminants particuiiers, le Staphylococcus sp et I'Escherichia Coli. 

La prdsence de ces deux raicroorganismes peut entra?ner pour celui qui 

manipule le billet de banque diverses infections, qui vont des maladies superficielles, 
5 telles que les piodermites, jusqu'aux orgeiets, otites, sinusites, pharygintes et autres 

affections plus graves en fonction des lieux de p6n6ti-ation, des quantit6s, de la 

virulence de I'echantillon, et de la rdsistance individuelle. 

Dans ce contexte, la tendance qui se fait jour d'un allongement de la duree de 

vie du billet de banque ne peut qu'aggraver, pour le flitur, le risque de contamination 
10 lie a la manipulation de ces billets. 

Le probleme de la contamination des supports d' information en general, et des 
billets de banque en particulier, bien que n'etant pas rdellement nouveau, n'a 
pourtant pas jusqu'^ present, a la connaissance de la Demanderesse, fait I'objet de 
15 recherches exhaustives suffisantes, 

L'6tude pr6c6demment cit6e mentionne tout d'abord la possibilite d'utiliser un 
matdriau plastique en lieu et place du mat6riau fibreux cellulosique traditionnel pour 
la fabrication desdits billets de banque. 

Le materiau fibreux cellulosique ayant une tendance a absorber I'humidite 
20 favoriserait le d6veloppement des microorganismes en son sein. 

Or, raude montre que ce changement reduit mais n'ecarte pas le risque de 
contamination. 

D'autres solutions techniques ont €l6 divulgu6es r6cemment dans I'art 
anterieur et consistent en fait k traiter le papier billet de banque avec un agent 

25 antimicrobien. 

La demande de brevet WO 95/42658 envisage en particulier I'ajout d'un agent 

antimicrobien substantif base de biguanide. 

Or, la demanderesse a constat6 que ces solutions anterieures soit ne r6pondent 
pas completement au probleme pos6, 1'agent antimicrobien n'ayant pas une action 
30 biocide totale, c'est-a-dire a la fois antifongique et antibact^riologique, soit 



repondent au probleme pose au prix d'une addition importante d'agent 
antimicrobien. 

Ces solutions anterieures s'averent done inefficaces ettrop chores. 
De plus, les agents antimicrobiens se caracterisent en general par un degr6 de 
5 toxicity ; leur ajout k forte dose pent done s*av6rer inadaptd, voire dangereux. 

L'invention vise done a foumir un support d'information pr6sentant des 
proprietes a la fois antifongiques et antibact6riologiques, et ne presentant pas les 
inconvenients de Tart anterieiu:. 
1 0 La Demanderesse, apres avoir teste de nombreuses compositions biocides, est 

parvenue, de fa9on suiprenante, k r^soudre les probldmes pos& en traitant le support 
d'information h I'aide d'un melange de deux agents biocides. Tun ayant ime action 
fongistatique et/ou fongicide, I'autre ayant une action bacteriostatique et/ou 
bactericide. 

15 U s ' est av6re aussi que parmi les agents antiseptiques testes, certains ■ 

pouvaient presenter les deux actions en m6me temps. 

Ainsi, Tinvention foumit un support d'information destind a §tre manipuld . 
relativement iBrdquemment, caraict^ris^ en ce qu'il contient au moins un agent 
biocide. 

20 De preference, le support d'information contient au moins un agent 

bacteriostatique et/ou bactericide et/ou au moins un agent fongistatique et/ou 
fongicide. 

De pr6f6rence, au moins un agent bacteriostatique et/ou bactericide est choisi 
parmi les composes h base de chitosan ou ddriv^s de chitine, d'ammonium 
25 quatemaire, de z6olithe de zinc, d'ions argent et de triclosan. 

De preference, au moins un agent bacteriostatique et/ou bactericide est a base 
de ehlorure de did6cyl dimethyl ammonium. 

De preference, au moins un agent fongistatique et/ou fongicide est choisi 
parmi les composes k base d'isothiazolin ou derives d'isothiazolone, de chitosan ou 
30 derives de chitine, d'ammonium quaternaire, de zeolithe de zinc, d'ions d'argent et 
de triclosan. 
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De preference, au moins un agent fongislatique et/ou fongicide est a base de 
p-[(Diiodom6thyl)sulfonyl]toluol sous forme de dispersion aqueuse. 

De preference, la quantite en poids sec d 'agent biocide dans le support est 
inferieure a 1 %, et de preference inferieure a 0,2 %. 
5 De preference, apres une heure de contact dynamique du support avec une 

souche d'Escherichia Coli ou de Staphylococcus Aureus, le pourcentage de reduction 
de Tactivite des souches correspondantes est superieur a 99,9 %, dans les conditions 
definies par la methode ASTM E 2149-01. 



10 materiaux cellulosiques, notamment du papier. 

Dans un autre mode de realisation, le support d* information est base de 
materiaux plastiques. 

De preference, le support d'information est destine a la fabrication d'un billet 
de banque, d'un passeport, d*une carte a jouer, d'une carte a puce, d'un emballage, 
15 d'un livre ou d'un magazine. 

Un autre objet de 1' invention conceme un procede de fabrication du support 
d'information precedemment cite, caracterise en ce qu'au moins un agent biocide est 
incoipore k un support de base forme de materiaux cellulosiques et/ou plastiques. 



Dans un mode de realisation, le support d'itiformation est forme a base de 



L'incorporation dudit agent biocide dans le support de base peut se faire de 
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diverses manidres : 
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par immersion dudit support de base dans une solution dudit agent biocide, 
par pulverisation dudit support de base avec une solution dudit agent 

biocide, 

par impression dudit support de base a I'aide d'ime encre contenant ledit 
agent biocide. 
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- par surfa5age dudit support de base avec une solution contenant ledit ageat 
biocide et un agent de surfa9age aqueux, 1' agent de surfa9age aqueux 
incoiporant de preference de la glycerine comme plastifiant, 

- par couchage dudit support de base avec une solution de couchage 
contenant ledit agent biocide. 



- par depot sur ledit support de base d'un vernis de surirapression contenant 
ledit agent biocide, 

- par enduction de microcapsules ou de cyclodextrine contenant ledit agent 
biocide sur ledit support de base. 

Les exeraples non limitatifs suivants, permettront de mieux comprendre 
comment ['invention peut €tre mise en pratique et ses avantages. 

EXBMPLE 1 comparatif : 

On forme une feuille de papier sur une machine k papier dite de fonne ronde avec 
une toile comportant un motif permettant de faire un filigrane, ce papier pouvant 
convenir comme papier pour fabriquer un billet de banque, de la fapon suivante : 

- on met en suspension dans de I'eau une pate de fibres de coton, on raffine cette 
suspension k 60° SCHOEPPER-RIEGLER, 

- on ajoute un agent de resistance humide, environ 2,5% en poids sec d'une r^sjine 
poly(amide-amine-epychlorhydrine), exprimes par rapport aux fibres de coton, 

- on introduit 6galement dans cette suspension des planchettes iridescentes, 

- on introduit lors de la formation de la feuille, un jHl de s6curit6 microimprim^ dit 
"window thread", selon les techniques ant^rieures connues de maniere a faire 
apparaitre ce fil dans certaines fenatres a la surface du papier. Une methode 
utilisable pour introduire ce fil est decrite par exemple dans le brevet EP59056. 

- apr^s avoir formd la feuille, on la traite en surface en presse encoUeuse par un 
agent de collage. 

- on seche la feuille vers lOO^C. 

EXEMPLE 2 selon IMnvention : 

On reprend un support selon 1' exemple 1 que Ton impregne dans un bac 
d'impr6gnation contenant une composition x6alis6e en milieu aqueux qui comporte : 

- 98 parts en poids commercial d*un liant PVA, 



6 



15 



- 2 parts en poids commercial d'un agent biocide a base d'isothiazolin 

commercialise sous la reference « MICROBIOCIDE B43F » par la society 
INTACE. 

La concentration d'agent biocide par rapport au bain total est regl6e a 0.05 %. 
5 Le pH de la composition dMmpr6gnation est fix6 k 6,6. 

Une fois impregne, le papier comporte un taux en poids commercial de produit 
biocide de 0,037 %, ce qui correspond un taux en poids sec dc produit biocide dans 
le papier d'environ 0,02 %. 

10 RyRMPLE ^ ^p^"" r invention : 

On reprend un support selon I'exemple 1 que I'on impregne dans un bac 
d'impregnation contenant une composition realis6e en milieu aqueux qui comporte : 

- 94 parts en poids commercial d'un liant PVA, 

- 6 parts en poids commercial d'un agent biocide a base d'isothiazolin 
commercialism sous la reference « MICROBIOCIDE B43F » par la soci6t6 
INTACE. 

La concentration d'agent biocide par rapport au bain total est r6glee k 0,2 %. 
Le pH de la composition d'impregnation est fix6 k 6,6. 

Une fois impregne, le papier comporte un taux en poids commercial de produit 
biocide de 0,14 %, ce qui correspond k un taux en poids sec de produit biocide dans 
le papier d' environ 0,07 %. 

TryRMPTP. 4 selon Tinvention : 

On reprend un support selon I'exemple 1 que I'on impregne dans un bac 
d'imprdgnation contenant une composition realis6e en milieu aqueux qui comporte : 

- 75 parts en poids commercial d'un liant PVA, 

- 25 parts en poids commercial d'un agent biocide h base de chitosan 
commercialism sous la r6f6rence « CHITOGEL » par la social FRANCE 
CHITINE. 

La concentration d'agent biocide par rapport au bain total est r6gl6e k 1,0 %. 
Le pH de la composition d'impregnation est fix6 6,8. 



20 



25 



30 



Une fois impregne, le papier comporte un taux en poids commercial de produit 
biocide de 0,75 %, ce qui correspond a un taux en poids sec de produit biocide dans 
le papier d'environ 0,4 %, 

EXEMPLE 5 selon l^invention : 

On reprend un support selon Texemple 1 que Ton impregne dans un bac 
d'impregnation contenant une composition realisee en milieu aqueux qui comporte : 
- . 70 parts en poids commercial d^un liant PVA, 

30 parts en poids commercial d'un agent biocide a base de chitosan 
commercialise sous la reference « CHITOSAN 241 » par la societe FRANCE 

cmxiNE. 

La concentration d*agent biocide par rapport au bain total est reglee a 1,25 %. 
Le pH de la composition d'impregnation est fixe a 5,2. 

Une fois impregne, le papier comporte un taux en poids commercial de produit - 
biocide de 0,925 %, ce qui correspond a un taux en poids sec de produit biocide dans 
le papier d'environ 0,5 %• 

EXEMPLE 6 selon rinvention : 

On reprend un support selon I'exemple 1 que Ton impregne dans un bac 

d'impregnation contenant une composition realisee en milieu aqueux qui comporte : 

- 94 parts en poids commercial d^un liant PVA, 

6 parts en poids commercial d'un agent biocide a base de chlorure de 
diddcyl dimethyl ammonium commercialise sous la r^f^rence 
« MICROBIOCIDE B74 » par la societe INTACE. 

La concentration d'agent biocide B74 pai* rapport au bain total est reglee a 0,2 %. 

Le pH de la composition d'impregnation est fixe a 6,4. 

Une fois impregne, le papier comporte un taux en poids commercial de produit 
biocide de 0,142 %, ce qui correspond a un taux en poids sec de produit biocide dans 
le papier d^environ 0,07 %. 



EXEMPLE 7 selon Tinvention : 




On reprend un support selon 1' exemple 1 que Ton impregne dans un bac 
dMmpr6gnation contenant une composition r6alisee en milieu aqueux qui comporte : 

- 88 parts en poids commercial d'un liant PVA, 

- 6 parts en poids commercial d'un agent biocide a base de chlorure de 
5 didecyl dimethyl ammonium commercialism sous la reference 

« MICROBIOCIDE B74 » par la society INTACE. 

- 6 parts en poids commercial d'un agent biocide a base d'isothiazolin 
commercialism sous la reference « MICROBIOCIDE B43F » par la societe 
INTACE. 

1 0 Les concenlrations d' agent biocide B74 et B43F par rapport au bain total sont r6gl6es 
a 0,2 %. 

Le pH de la composition d' impregnation est fix6 k 6,07. 

Une fois impregn6, le papier comporte un taux en poids commercial de produit 
biocide de 0.28 %, ce qui correspond un taux en poids sec de produit biocide dans 
1 5 le papier d'environ 0, 14 %. 

F.yF.MPLE « selon 1' in vention : 

On reprend un support selon 1' exemple 1 que I'on impregne dans un bac 
d'impr6gnation contenant une composition r6alisee en milieu aqueux qui comporte : 
20 - 94 parts en poids commercial d'un liant PVA, 

- 6 parts en poids commercial d'un agent biocide h base de 3- 

(m«hoxysilyl)propyldimethyloctadecyl ammbniumchloride commerciaUs^ 
sous la HUrence «AEM S772/S » par la soci6t6 DEVAN. 
La concentration d'agent biocide par rapport au bain total est r6gl6e k 0,2 %. 
25 Le pH de la composition d' impregnation est fix6 h 6,08. 

Une fois impr6gne, le papier comporte un taux en poids commercial de produit 
biocide de 0,15 %, ce qui correspond ^un taux en poids sec de produit biocide dans 
le papier d'environ 0,08 %. 
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FyF.TvIPLF- 9 selon T invention : 
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On reprend un support selon I'exemple 1 que I'on impregne dans un bac 

d' impregnation contenant une composition r6alisee en milieu aqueux qui comporte 

- 86 parts en poids commercial d'un liant PVA, 

- 14 parts en poids commercial d'nn agent biocide k base de 3- 

5 (methoxysilyl)propyldiraethyloctadecyl ammoniumchloride commercialise 
sous la reference «AEM 5772/5 » par la societe DEVAN, 
La concentration d' agent biocide par rapport au bain total est reglee a 0,5 %. 
Le pH de la composition d'impregnation est fix6 a 6,08. 

Une fois impregne, le papier comporte un taux en poids commercial de produit 
10 biocide de 0,37 %, ce qui correspond a un taux en poids sec de produit biocide dans 
le papier d'environ 0,19 %. 

EXEMPLE 10 selon Pinvention : 

On reprend un support selon Texemple 1 que Ton imprfegne dans un bac * 
15 d'impregnation contenaat une composition realisee en milieu aqueux qui comporte 

- 75parts en poids commercial d^un liant PVA, 

- 25 parts en poids commercial d^un agent biocide a base de 3- 
(methoxysilyl)propyldimethyloctadecyl ammoniumchloride commercialise 
sous la reference «AEM 5772/5 » par la societe DEVAN. 

20 La concentration d' agent biocide par rapport au bain total est reglee i 1,0 %. 
Le pH de la composition d'impregnation est fix6 ^6,08. 

Une fois impregne, le papier comporte un taux en poids commercial de produit 
biocide de 0,73 %, ce qui correspond a un taux en poids sec de produit biocide dans 
le papier d'environ 0,37 %. 

25 

EXEMPLE 11 selon t'invention : 

On reprend un support selon Texemple 1 que Ton impregne dans un bac 
d'impregnation contenant une composition realisde en milieu aqueux qui comporte : 

- 50 parts en poids commercial d'un liant PVA, 
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50 parts en poids commercial d'un agent biocide a base de 3- 
(methoxysUyOpropyldimethyloctadecyl ammonimnchloride commercialise 
sous la reference «AEM 5772/5 » par la soci^te DEVAN. 

La concentration d'agent biocide par rapport au bain total est regime k 3,0 %. 
5 Le pH de la composition d' impregnation est fixe a 6,08. 

Una fois impr6gne, le papier comporte un taux en poids commercial de produit 
biocide de 2,22 %, ce qui correspond a un taux en poids sec de produit biocide dans 
le papier d* environ 1,1 %- 

10 EXEMPLE 12 selon r invention : 

On reprend ion support selon Texemple 1 que I'on impregne dans un bac 

d' impregnation contenant une composition r6alisee en milieu aqueux qui comporte : 

- 75 parts en poids commercial d^un liant PVA, 



25 parts en poids commercial d'un agent biocide h base de ph^nylphonolate 



societe ONDEO. 

La concentration d' agent biocide par rapport au bain total est r6glee a 1,0 %. 
Le pH de la composition d' impregnation est fix^ a 6,6. 

Une fois impr6gne, le papier comporte un taux en poids conmiercial de produit 
20 biocide de 0,72 %, ce qui correspond k un taux en poids sec de produit biocide dans 
le papier d' environ 0,36 %. 

EXEMPLE 13 selon Pinvention : 

On reprend xtn support selon Texemple 1 que Ton impregne dans un bac 
25 d 'impregnation contenant une composition r6alisee en milieu aqueux qui comporte : 

- 80 parts en poids commercial d*un liant PVA, 

- 20 parts en poids commercial d^un agent biocide a base de d6riv6 
d'isothiazolone commercialise sous la reference «SURFASEPT 74818 » par 
la societe ONDEO. 

30 La concentration d' agent biocide par rapport au bain total est reglee a 0,7 %. 
Le pH de la composition dMmpr6gnation est fix6 k 6,6. 
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de sodium commercialise sous la reference « BACTOLYSE 74880 » par la 




Une fois impregne, le papier comporte un taux en poids commercial de produit 
biocide de 0,525 %, ce qui correspond a un taux en poids sec de produit biocide dans 
le papier d'environ 0,26 %. 

5 EXEMPLE 14 selon Tinvention :' 

On reprend un support selon I'exemple I que Ton impregne dans un bac 

d' impregnation contenant une composition realisee en milieu aqueux qui comporte : 

- . 97 parts en poids commercial d'un liant PVA, 

3 parts en poids commercial d'un agent biocide k base de p- 
10 ((l>iiodomethyl)sulfonyl]toluol commercialism sous la r6f4rence 
« SURFASEPT 74859 » par la soci^te ONDEO. 
La concentration d'agent biocide par rapport au bain total est rSgUe a 0,1 %. 
Le pH de la composition d'impregnation est fixe a 6,8. 

Une fois impregne, le papier comporte un taux en poids commercial de produit . 
15 biocide de 0,075 %, ce qui correspond a un taux en poids sec de produit biocide dans 
le papier d'environ 0,04 %. 

TESTS ET RESULTATS : 

20 On teste la resistance des supports au developpement de champignons et de 

bact6ries ; ce qui correspond k un test h la fois fongistatique et bactdriostatique. 

Le test fongistatique, propre k la Demanderesse, utilise la m^thode pr6sentee 
en annexe. 

Celle-ci s' inspire k la fois de la norme ASTM G21-90 et de la norme AFNORNF X 
25 41517. 

Le test bact6riostatique a consiste a ^valuer la resistance des supports traites 
antibacterien a la croissance de microbes sous des conditions de contact dynamique. 
La m^thode utilisde est celle decrite dans la norme ASTM E 2149-01. 
EUe consiste k mettre en contact le support traits dans une suspension bact6rienne 
30 comprenant la souche k 6tudier sous agitation pendant respectivement une heure et 
24 heures. 



1 er depot 
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L'activite antibacterienne est defmie par la determination, dans la suspension 
bacteriennej du nombre d*unites formatrices de colonic avant et apres le test. 
On en deduit une perte d'activite microbienne, que I'on exprirae en pourcentage. 
Dans les essais effectu6s, les souches (Studiees ont 6t6 respectivement le 
5 Staphylococcus aureus et rEscherichia Coli. 

Les resultats a ces deux series de tests ont ete rassembles dans le tableau 1. 
Certains exemples, pour lesquels 1* activity antibacterienne etaitplutot faible, n'ont 
pas fait Tobjet de tests bacteriostatiques. 

10 On constate que les exemples 6 et 7 sont particuli^rement adaptes pour lutter 

contre la croissance des souches Escherichia Coli. 

Comparativement aux exemples 8 a U, utilisant un autre agent biocide a base 
d'ammonium quatemaire, ils agissent rapidement et efiHcacement a des 
concentrations tres faibles. 
15 En ce qui conceme Tactivite fongistatique, seuls les exemples 13 et 14 

assurent une absence totale de d6veIoppement de champignons. 

lis sont par contre inefficaces contre le developpement bacterien. 
Une addition conjugu6e de Tagent biocide de Texemple 6 et de I'exemple 
14 est done particulierement recommandee pour aboutir a une protection biocide 
20 totale pour ledit support d' information. 

Les exemples donn6s ne sont 6viderament pas exhaustifs el d^'autres 
supports de base et d'autres agents biocides pourront etre envisages sans sortir du 
champ de protection du brevet. 
25 En particulier, le support de base povirra Stre un papier de securite haute 

durabilite objet de la demande de brevet FR 2 814 476, un papier 
impression/ecriture, un caique ou un billet plastique. 
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TABLEAU 1 



EXEMPLE 
In 


TEST FONGISTATIQUE SUR MILIEU INERTE 


TEST BACTERIOSTATIQUE 


7 JOURS 


14 JOURS 


pourcentage de reduction de 
I'activltS de TEsch^richia Coli 
( en %) 


recto 


verso 


recto 


Verso 


aor^s 1 h 


sores 24 h 


1 


4 


4 


4 - 


4 


0 


0 


2 


4 


4 


4 


4 






3 


2 


3 


4 


4 






4 


4 


4 


4 


4 


80,6 


>99,9 


5 


4 


4 


4 


4 


80,6 


>99,9 


6 


1 


1 


3 


3 


>99.9 


>99,9 


7 


1 


1 


3 


2 


>99.9 


>99,9 


8 


4 


4 


4 


4 


87.4 


>99.9 


9 


4 


4 


4 


4 


92.7 


>99,9 


10 


4 


4 


4 


4 


99,5 


>99.9 


11 


4 


4 


4 


4 


>99,9 


>99,9 


12 


1 


1 


3 


4 






13 


0 


0 


1 


3 






14 


0 


0 


0 


0 







TEST FONGISTATIQUE 

Principe : le papier h tester est depos6 sur une boite de P6tri sterile, sur un milieu 
5 incite, apportant de l'hiunidit6 k I'interieur de la botte, puis ensemenc6 avec un 
inoculum prepare avec un melange de souches activees. 

Les boites sont placees 14 jours a I'incubateur ^ 28 ° C, avec observation k 14 jours. 

I - LES SOUCHES UTILISEES : 
10 10 souches diff6rentes sont utilis6es : 

1) Chaetomium globosum 

2) Myrothecium verrucaria 

3) Stachybotrys atra 

4) Cladosporium herbarum 
15 5) Penicillium funicolosum 

6) Trichoderma viride 

7) Aspergillus niger 

8) Aspergillus flavus 

9) Aspergillus ustus 

20 10)Paecilomyces variotii 

n - CONSERVATION DES SOUCHES : 

Les souches sont conserv6es au r^frig^rateur entre 3 et 5 °C. 

25 ni-ESSAI: 

A) Activation des souches 

Lorsqu'un essai est programme, la premiere operation consiste en I'activation des 
30 souches, deux semaines (entre 14 et 16 jours) avant le test. En effet. les souches 6tant 
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conservees sur un milieu peu nutritif, il est necessaire de les rendre plus actives, en 
les cultivant sm un milieu plus nutritif, 
Suivant les souches, on utilise deux milieux : 

Pour le Chaetomium globosum, le Stachybotiys atra, le Cladosporium herbarura et le 
5 Peniciliura funicolosum, on utilise le milieu suivant : 
Flocons d'avoine 50 g 

Gelose en branche 20 g 

Eaudistillee 1000 ml 

10 Pour les autres souches, on utilise le milieu suivant : 
Maltea Moser 40 g 

Peptone mycologique 0,5 g 
Gelose en branche 20 g 

Eaudistillee 1000 ml 
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Au bout de 14 jours, les souches sont pr8tes pour 6tre utilis6es. 



B) Milieux d'essai : 



20 le milieu se compose de : 



NH4NO3 3 g 

KCl 0,25 g 

MgS04 7H2O 0,5 g 

KH2PO4 1 g 

25 Agar 20 g 

Eau 1000 ml 



Le pH est ajuste a 5,5 environ. 

C'est un milieu inerte servant de support aux eprouvettes. 

On sterilise 30 minutes k la cocotte minute le milieu, dans des erlens cotormfe, puis 
30 on coule la gelose dans des boites en polystyrene sterile. 




En parallele, on sterilise un erlen vide recouvert d'une gaze, puis d'un bouchon de 
coton etun erlen contenant 100 ml d'eau distillee. 

C) Mise en route du test 

5 

On decoupe deux 6prouvettes/faces minimum, soit quatre bottes/essai. 

On les place dans une pochette plastique separ6ment jusqu'a la mise en boite. 

Les dprouvettes sont des disques de 33 mm de diam^tre, d^coupees k Temporte- 

piece. 

10 On d6pose les 6prouvettes au centre de la boite sur la g61ose, k Taide d*une pince 

dans les regies d'aseptie. 

On Etiquette les boites. 

Preparation de rinoculum : 

On melange les souches. 
1 5 La concentration de chaque souche doit dtre d'environ 1 0 ^ ( 1 0^ a lO'), mesuree avec 

la cellule de Thoma, ce qui repr6sente 1^10 conidies par carre. 

Aprds la verification de la concentration, on melange les souches dans Terleai vide 

sterile, puis dans le pulv6risateur au prealable sterilise h I'alcool. 

20 D) Ensemencement 

A I'aide du pulv6risateur, on ensemence la surface totale, c'est-^-dire 6prouvette + 
g^lose. 

25 E) Incubation 

On laisse agir pendant 14 jours a 28 ^'C avec saturation d'eau. 

IV-RESULTATS 

On caract6rise I'envahissement du papier par un systeme de notation : 

30 0 => pas d'attaque 

] => trace de developpement fongique 




2 => leger developpement ( 10 a 30 %) 

3 => developpement raoyen ( 30 a 60 %) 

4 => fort developpement ( > 60 %) 
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REVENDICATIONS 

1) Support d' information destine a etre manipule reiativement frequemment, 
caracterise en ce qu'il contient au moins un agent biocide. 

5 

2) Support d'information salon la revendication pr6cedente, caracteris6 en ce 
qu'il contient au moins un agent bacteriostatique et/ou bactericide, et/ou au 
moins un agent fongistatique et/ou fongicide. 

10 3) Support dMnformation selon la revendication 2, caract6ris6 en ce qu'il contient 
au moins un agent bact6riostatique et/ou bactericide choisi parmi les 
composes a base de chitosan ou derives de la chitine, k base d'annmonium 
quatemaire, de zeolithe de zinc, d'ions argent et de triclosan. 

15 4) Support d'information selon la revendication 3, caract6ris6 en ce qu'il contient 
au moins un agent bacteriostatique et/ou bactericide a base de chlorure de 
didecyl dimethyl anmionium, 

5) Support d'information selon Tune des revendications 2 a 4, caract6ris6 en ce 
20 qu'il contient au moins un agent fongistatique et/ou fongicide choisi parmi les 

composes k base d'isothiazolin ou d6riv6s d'isothiazolone, k base de chitosan 
ou deriv6s de la chitine, k base d' ammonium quatemaire, de zeolithe de zinc, 
d'ions argent et de triclosan. 

25 6) Support d'information selon Tune des revendications 2^5, caracterise en ce 
qu'il contient au moms un agent fongistatique et/ou fongicide a base de p- 
[(Diiodomethyl)sulfonyl]toluol sous forme de dispersion aqueuse. 

7) Support d'information selon I'une des revendications pr^cedentes, caracteris6 
30 en ce que la quantite en poids sec d' agent biocide dans le support est 

inf6rieure a 1 %, et de preference inferieure a 0,2 %. 
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8) Support d'information selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
en ce qu'apres une heure de contact dynaraique du support avec une souche 
d'Esch^richia Coli ou de Staphylococcus Aureus, le pourcentage de reduction 
de I'activite des souches correspondantes est supeiieur a 99,9 %, dans les 
conditions defmies par la methode ASTM E 2149-01. 

. 9) Support d' information selon Tune des revendications 1 a 8, caracterise en ce 
quMl est k base de mat^riaux cellulosiques, notamment du papier. 

10)Support d^information selon Tune des revendications 1 a 8, caract6ris6 en ce 
qu'il est a base de materiaux plastiques. 

1 l)Support d'information selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
en ce qu'il est destine a la fabrication d'un billet de banque, d'un p^sseport, 
d'une carte ^ jouer, d'une carte a puce, d'un emballage, d'un livre 6u d'un 
magazine. 

12) Proced6 de fabrication d'un support d'information selon Tune des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'au moins un agent biocide est 
incorpore k un support de base forme de materiaux cellulosiques et/ou 
plastiques. 

13) Prbcede de fabrication selon la revendication 12, caract6ris6 en ce que 
I'incoiporation dudit agent biocide se fait par immersion dudit support de base 
dans une solution dudit agent biocide. 

14) Proc6d6 de fabrication selon la revendication 12, caracteris6 en ce que 

r incorporation dudit agent biocide se fait par pulverisation dudit support de 
base avec une solution dudit agent biocide. 
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15) Procede de fabrication selon la revendication 12, caract6rise en ce que 

1' incorporation dudit agent biocide sc fait par impression dudit support de 
base h I'aide d'une encre contenant ledit agent biocide. 

16) Procede de fabrication selon la revendication 12, caract6ris6 en ce que 
rincorporation dudit agent biocide se fait par surfa9age dudit support de base 
avec une solution contenant ledit agent biocide et un agent de surfa5age 
aqueux, I'agent de surfa9age aqueux incorporant de preference de la glycerine 
comme plastifiant. 

17) Proc6de de fabrication selon la revendication 12, caracteris6 en ce que 
I'incoiporation dudit agent biocide se fait par couchage dudit support de base 
avec une solution de couchage contenant ledit agent biocide. 



18) Proc6d6 de fabrication selon la revendication 12, caracterise en ce que 
rincorporation dudit agent biocide se fait par d6p6t sur ledit support de base 
d'un vemis de surimpression contenant ledit agent biocide. 

19) Proced6 de fabrication selon la revendication 12, caract6ris6 en ce que 
rincorporation dudit agent biocide se fait par enduction de microcapsules ou 
de cyclodextrine contenant ledit agent biocide sur ledit support de base. 



